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APRESENTACAO

No dia 6 de fevereiro de 2015, uma visita ao viveiro Camara Mudas Florestais trans-
formou minha forma de pensar como ecéloga da restauracido. Eu passei o dia com duas
pessoas com conhecimento impressionante sobre a producdo de sementes e mudas, o
cultivo e a ecologia de arvores da Mata Atlantica e do Cerrado: Carlos Nogueira Souza
Junior e Pedro H. S. Brancalion. Fiquei encantada com a escala e a capacidade técnica
do viveiro e com o cuidado e o amor que sustentam esse empreendimento. Carlos e
Pedro estavam trabalhando em um livro que iria informar e ilustrar as caracteristicas de
sementes e mudas de mais de 200 arvores nativas e descrever seus detalhes de propa-
gacdo em viveiro. Este livro estd agora em suas maos.

Trata-se de um guia para a propagacao em viveiro e a definicdo de caracteristicas
de sementes e plantulas. Cada espécie esta apresentada em duas paginas; mas, de fato,
cada espécie é por si sé um livro esperando para ser escrito. Esse livro descreveria as
origens das espécies a partir do seu ancestral mais préximo, as caracteristicas ambien-
tais onde elas evoluiram e expandiram sua zona de ocorréncia, as espécies animais que
as comem, dispersam e polinizam, como lidam com os altos e baixos davidano diaadia, e
como as pessoas podem ajudar a salva-las do empobrecimento genético ou da extingao.
Este guia constitui uma ferramenta urgentemente necessaria para massificar a agcao
humana para restabelecer a diversidade, a abundancia e a vibracdo da Mata Atlantica e
dos cerraddes do Brasil, cada qual com suas espécies peculiares, bem como para fomen-
tar o cultivo das arvores desses ecossistemas para as mais variadas finalidades, como a
producao de madeira e frutos, a silvicultura urbana e o paisagismo.

aAn

Se essas “drvores-bebé” pudessem falar, elas diriam um obrigado ao Carlos e ao
Pedro por contarem suas histdrias, registrarem seus retratos e dedicarem seu tempo
a entender suas caracteristicas e cuidados Unicos. Tudo comeca aqui, com a coleta e o
processamento de sementes e a manipulacdo de mudas. O préximo passo sera plantar
cada muda e cultiva-la até que se torne uma arvore madura, a qual fara parte de uma
area restaurada, que fara parte da paisagem, a qual entdo trabalhara para transformar
aterra, o ar, a 4gua e a vida das pessoas. O viveiro € o elo de ligacdo do movimento da
restauracdo, onde negécios, infraestrutura, sementes, conhecimento e ecossistemas
nativos se encontram. A publicacdo deste livro nos dd uma oportunidade para celebrar
abiodiversidade, inspirar o cultivo de arvores brasileiras e compartilhar conhecimento e
orientacdo queirdo trazer nova vida a Mata Atlantica e ao Cerrado, inspirando esforcos
similares ao redor do mundo. Agora é hora de aplicar essas valiosas informacdes em sua
maxima capacidade para repovoar com seus habitantes arbéreos nativos as areas onde
a vegetacado nativa foi suprimida.
Robin Chazdon
Rio de Janeiro
16 de marcode 2016
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INTRODUCAO

O presente guia foi elaborado com base em 20 anos de experiéncia pratica na produ-
cao de sementes e mudas de espécies arbdreas nativas no viveiro Camar3, localizado
em Ibaté (SP), produtor de cerca de 2 milhdes de mudas de espécies nativas por ano
(Fig. 1.1). Dessa forma, as recomendacbes aqui apresentadas refletem a vivéncia da
producao de sementes e mudas nesse contexto, no qual se utiliza de um sistema tecnifi-
cado de manejo (Fig. 1.2).

Fig. 1.1 Imagem aérea do viveiro Camard

Consequentemente, variacdes das recomendacdes apresentadas podem ocorrer em
funcéo de diferencas: i) na estrutura de producio, por exemplo, quando se produzem
mudas em sacolas plasticas ou ha variacdées no sistema de irrigacio; ii) no sistema de
manejo, relacionado a aspectos do recipiente, substrato, adubacéo e espacamento das
mudas utilizados; iii) na localizacio geografica do viveiro, que influencia a sazonalidade
da producido de sementes, a velocidade de crescimento das mudas e a incidéncia de
pragas e doencas em virtude de variacdes do regime climatico.

As espécies descritas neste guia tampouco devem ser consideradas como
recomendadas para uso geral e irrestrito em projetos de recuperacdo ambien-
tal, indistintamente da regido geografica, uma vez que foram incluidas neste
volume apenas espécies ocorrentes na regido de abrangéncia do viveiro, ou seja,
na Floresta Estacional Semidecidual e Cerraddo da regido central do Estado de Séao
Paulo. No entanto, como muitas dessas espécies possuem uma ampla distribuicdo
ecoldgica, as recomendacdes apresentadas sdo Uteis para viveiros de mudas locali-
zados em outras regides e estados brasileiros que também produzem essas espécies.

Da mesma forma, a descricdo das espécies estd baseada em principios gerais de
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A técnica de coleta de sementes é determinada pela dificuldade de acessar os frutos
jamaduros daespécie de interesse. Conforme jad mencionado, a coleta pode ser realizada
em alguns casos pelo simples recolhimento dos frutos do chio, técnica mais utilizada em
espécies dispersas por mamiferos terrestres, podendo abranger tanto frutos carnosos
como frutos indeiscentes com polpa seca. No entanto, para a maioria das espécies, é
necessario remover os frutos diretamente da planta matriz, de alturas que variam de
2 m a mais de 30 m. No caso de arvores de sub-bosque ou pioneiras, que apresentam
menor porte, a coleta pode ser realizada com uma tesoura de poda ou com um podao de
pequeno porte. O poddo consiste em uma vara, que pode ser de bambu, fibra de vidro,
aluminio ou outros materiais, na qual se encaixa uma tesoura de poda alta em uma das
extremidades, que é acionada pelo operador ao nivel do solo por meio de uma corda.
Para a maioria das arvores, é necessario dispor de um podao de maior porte, para que
se acessem frutos localizados a cerca de 10 m de altura. No entanto, para arvores emer-
gentes, que podem ultrapassar 30 m de altura, é preciso primeiramente escalar a drvore
para que depois o coletor, ja situado na copa da arvore, possa utilizar o podao parareali-
zar a coleta (Fig. 1.6). Em todos esses casos, é altamente recomendavel que se forre o
chao sob a copa da arvore com uma lona plastica ou tela sombreadora para facilitar o

recolhimento dos frutos e/ou sementes derrubados com o uso do podéo.

Fig. 1.6 Principais modalidades de coleta de sementes de drvores nativas
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Beneficiamento e armazenamento de sementes

A técnica de beneficiamento de sementes serd essencialmente determinada pelo tipo
de fruto e semente, imitando-se os processos naturais de dispersio (Fig. 1.8). Para
os frutos secos deiscentes, a primeira etapa do beneficiamento consiste na aber-
tura dos frutos para expor as sementes, para que sejam entdo extraidas dos frutos e
processadas.

Sementes aladas, com plumas ou
outras estruturas

Secagem ao sol ou em estufa . Desnecessario, sementes se
soltam espontaneamente

Sementes com arilo

deiscente

Secagem a sombra . Esfregar as sementes em 4dgua corrente

Sementes lisas

Secagem ao sol ou em estufa, cobertas por tela ' Esfregar os frutos em peneira ou coloca-los
no caso de deiscéncia explosiva . emum saco e dar pancadas

Fig. 1.8 Modalidades de beneficiamento associadas aos diferentes tipos de fruto e sementes
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e de forma indireta, sendo primeiramente realizada em canteiros de areia grossa, deno-
minados berco ou alfobre, para que as plantulas sejam posteriormente transplantadas
para os recipientes definitivos de crescimento (Fig. 1.12). A porcentagem de germinacio
esperada e o tempo para que aemergéncia de plantulas se inicie sdo altamente variaveis
entre as espécies, mas também sdo fortemente influenciados pela qualidade do lote de
sementes, eficiéncia na superacio da dorméncia e condicdes de semeadura (disponibili-

dade de dgua e luz, aeracio do substrato, ocorréncia de pragas e doencas).

Fig.1.12 Etapas da semeadura direta e indireta

Apods a emergéncia, as plantulas devem ser transferidas o mais rapido possivel para
0s recipientes em que as mudas serdo produzidas, de forma a minimizar o estresse do
transplante. No entanto, mesmo que o transplante seja realizado na época correta,
algumas espécies sdo muito prejudicadas por essa operacdo. Embora os mecanismos
associados a tolerancia ao transplante sejam ainda pouco conhecidos, observa-se na
prética que as espécies de Cerrado e Cerraddo sdo as mais sensiveis ao transplante
de plantulas. Isso porque as plantulas dessas espécies tendem a apresentar rapido
crescimento radicular, e mesmo plantulas bem pequenas e com poucas folhas podem
apresentar raizes profundas. Em funcao disso, o transplante causa, invariavelmente,
injurias severas ao sistema radicular dessas espécies, fazendo com que tenham que ser
semeadas diretamente no recipiente de producao ou, no caso de espécies com toleran-

ciaintermedidria, que o transplante ocorra o mais cedo possivel.
Pragas e doengas

Como os viveiros produtores de espécies nativas normalmente produzem varias espé-

cies ao mesmo tempo, a densidade de mudas por espécie no viveiro tende a ser baixa, o
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ANNONACEAE
Pindaiva

Producdo de sementes e mudas
COLETA DE SEMENTES

Periodo: marco a maio.

Técnica: coleta dos frutos de coloracao
vermelha direto da arvore, com podao.
Altura média das matrizes: 5 a 10 m.

BENEFICIAMENTO

Técnica: remover manualmente a polpa que
envolve as sementes.

Secagem: pouco tolerante.

Armazenamento: < 6 meses.

Fruto: carnoso, dispersao zoocérica.

56

0 1 2 3 4 5cm

SEMEADURA

Quebra de dorméncia: desnecessaria.
Germinacdo esperada: < 20%.

Tempo para emergéncia: 30 a 45 dias.

PRODUCAO DE MUDAS

Tolerdncia a repicagem: média.

Pragas e doencas: nada em particular.
Tempo de producdo: 4 a 5 meses; altura:
20 a 30 cm; didmetro do colo: > 3 mm.

Semente: intermedidria, sem dorméncia,
1.500 sementes/kg.



Face superior Face inferior

DETALHES MORFOLOGICOS

Nervura central

Pontuacodes

brancas na face
inferior da folha

amarela naface
inferior da folha
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ARAUCARIACEAE
Araucaria

012 3 4 5m

[ ]
Producdo de sementes e mudas
COLETA DE SEMENTES SEMEADURA
Periodo: abril a maio. Quebra de dorméncia: desnecessaria.
Técnica: coleta das pinhas de coloracdo Germinacdo esperada: 60% a 80%.
verde direto da arvore, com podao, Tempo para emergéncia: < 15 dias.
quando outras pinhas da arvore ja tiverem
comecado a cair. PRODUCAO DE MUDAS
Altura média das matrizes: > 25 m. Tolerdancia a repicagem: baixa.

Pragas e doencas: nada em particular.

BENEFICIAMENTO Tempo de producdo: 4 a 5 meses; altura:
Técnica: secar as pinhas a sombra e 20 a 30 cm: didmetro do colo: > 4 mm.
remover as sementes manualmente.
Secagem: intolerante.
Armazenamento: < 6 meses.
Pinha seca, dispersdo zoocérica. Semente: recalcitrante, sem dorméncia,

160 sementes/kg.
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Face superior

DETALHES MORFOLOGICOS

Folhas simples
e pontiagudas,

em formato de
escama

Face inferior
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BORAGINACEAE
Cha-de-bugre

012 3 4 5m
.

Producdo de sementes e mudas

COLETA DE SEMENTES SEMEADURA
Periodo: novembro a janeiro. Quebra de dorméncia: desnecessaria.
Técnica: coleta dos frutos de coloracédo Germinagdo esperada: 40% a 60%.
amarela direto da arvore, com podao. Tempo para emergéncia: 15 a 30 dias.
Altura média das matrizes: 5 a 10 m.
PRODUCAO DE MUDAS
BENEFICIAMENTO Tolerancia a repicagem: alta.
Técnica: esfregar os frutos em peneira sob Pragas e doencas: nada em particular.
4gua corrente para aremocao da polpae Tempo de producdo: 3 a 4 meses; altura:
separacao das sementes. 15 a 25 cm; didmetro do colo: > 3 mm.
Secagem: tolerante.
Armazenamento: > 1 ano.
Fruto: carnoso, dispersao zoocérica. Semente: ortodoxa, sem dorméncia,
2.850 sementes/kg.
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Face superior Face inferior

DETALHES MORFOLOGICOS

Caule e folha Margem
pilosos serreada
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MYRTACEAE
Pitanga

0 1 2 3 4 5cm
.

Producdo de sementes e mudas

COLETA DE SEMENTES SEMEADURA
Periodo: outubro a dezembro. Quebra de dorméncia: desnecessaria.
Técnica: coleta dos frutos de coloracédo Germinacdo esperada: 80% a 100%.
vermelha direto da arvore, com podao. Tempo para emergéncia: 15 a 30 dias.
Altura média das matrizes: 5 a 10 m.
PRODUCAO DE MUDAS
BENEFICIAMENTO Tolerdncia a repicagem: média.
Técnica: esfregar os frutos em peneira sob Pragas e doencas: ferrugem.
4gua corrente para aremocao da polpae Tempo de producdo: 4 a 5 meses; altura:
separacao das sementes. 15 a 25 cm; didmetro do colo: > 3 mm.
Secagem: intolerante.
Armazenamento: < 1 més.
Fruto: carnoso, dispersao zoocérica. Semente: recalcitrante, sem dorméncia,
2.300 sementes/kg.
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Face superior Face inferior
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3cm

DETALHES MORFOLOGICOS

Caule
descamante
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MYRTACEAE
Jabuticabeira

01 2 3 4 5cm
.

Producdo de sementes e mudas

COLETA DE SEMENTES SEMEADURA
Periodo: setembro a novembro. Quebra de dorméncia: desnecessaria.
Técnica: coleta dos frutos de coloracao Germinagdo esperada: 80% a 100%.
preta direto da arvore, com as maos. Tempo para emergéncia: 15 a 30 dias.
Altura média das matrizes: 5 a 10 m.
PRODUCAO DE MUDAS
BENEFICIAMENTO Tolerdncia a repicagem: baixa.
Técnica: esfregar os frutos em peneira sob Pragas e doencgas: ferrugem.
4gua corrente para aremocao da polpae Tempo de producdo: 5 a 6 meses; altura:
separacao das sementes. 15 a 20 cm; didmetro do colo: > 2 mm.
Secagem: intolerante.
Armazenamento: < 1 semana.
Fruto: carnoso, dispersao zoocérica. Semente: recalcitrante, sem dorméncia,
2.930 sementes/kg.
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Face superior Face inferior
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DETALHES MORFOLOGICOS

Caule
escamante
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SAPINDACEAE
Tingui-do-cerrado

0 12 3 4 5m
.

Producdo de sementes e mudas

COLETA DE SEMENTES Secagem: tolerante.

Periodo: agosto a outubro. Armazenamento: < 1 ano.

Técnica: coleta dos frutos de coloracédo

marrom e ainda fechados direto da arvore, SEMEADURA

com podao, quando outros frutos da Quebra de dorméncia: desnecessaria.
arvore ja tiverem comecado a se abrir. Germinacdo esperada: 60% a 80%.
Altura média das matrizes: 5a 10 m. Tempo para emergéncia: 15 a 30 dias.
BENEFICIAMENTO PRODUCAO DE MUDAS

Técnica: secar os frutos ao sol até abertura Tolerdncia a repicagem: baixa.
espontanea e liberacdo das sementes, que Pragas e doencas: nada em particular.
sdo separadas dos frutos manualmente, Tempo de producdo: 4 a 5 meses; altura:
com auxilio de peneira. 15 a 20 cm; didmetro do colo: > 2 mm.
Fruto: seco deiscente, semente alada, Semente: ortodoxa, sem dorméncia,
dispersdo anemocdrica. 450 sementes/kg.

440



Face superior Face inferior

DETALHES MORFOLOGICOS

Mudancabrusca
de coloracdo do

ramo, a partir de
novas brotacoes
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URTICACEAE
Embauba-do-brejo

0 1 2 3 4 5cm
.

Producdo de sementes e mudas

COLETA DE SEMENTES SEMEADURA
Periodo: julho a novembro. Quebra de dorméncia: desnecessaria.
Técnica: coleta dos frutos de coloracao Germinacdo esperada: 60% a 80%.
verde-escura direto da arvore, com podao, Tempo para emergéncia: < 15 dias.
quando comecarem a apresentar bicadas
de péssaros. PRODUCAO DE MUDAS
Altura média das matrizes: 5 a 10 m. Tolerdncia a repicagem: média.

Pragas e doencas: mancha nas folhas.
BENEFICIAMENTO Tempo de producdo: 3 a 4 meses; altura:
Técnica: esfregar os frutos em peneira sob 15 a 20 cm; didmetro do colo: > 4 mm.
4gua corrente para aremocao da polpa e
separacao das sementes.

Secagem: tolerante.
Armazenamento: > 1 ano.

Fruto: carnoso, dispersao zoocérica. Semente: ortodoxa, dorméncia fisioldgica,
850.000 sementes/kg.
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Estipula
terminal verde
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